Chapitre II11
Analyse de Uéquilibre de Uoffre et de la demande
sur un marché
Ou théorie néo-classique de Uéquilibre partiel (TNC.)

Introduction : I'’équilibre partiel

Aprés avoir étudié séparément la demande et loffrdividuelles, ainsi que leurs
déterminants respectifs, il est possible d’étuldier equilibre sur le marché.

Cette partie de la TN@rmela théorie des prixproprement dite. Les prix, d’exogenes qu'ils
étaient, deviennent iegindogenesu modele, qui a pour but d’expliquer leur déteation.

Dire que les prix résultent d'un équilibre de maremtre I'offre et la demande, signifie dee
marché est un lieu (abstrait) de rencontre, & un momemndép entre les désirs des
consommateurs (donnés par la maximisation deit&jtiexprimés par leur demande, et ceux
des producteurs (donnés par la maximisation duitpretprimés par leur offre. Le prix,
appeléprix de marché ou prix d’équilibre, est le résultat de cette rencontre. Il est ceabuirp
lequel les quantités demandées par les consommasent €gales aux quantités que les
producteurs souhaitent écouler. Ce qui est dégpgné&expressionk la loi de I'offre et dela
demande »

Suivant la démarche de Marshall, on raisonne sordeehé d’un bien unigue, en situation de
concurrence pure et parfaite, en considérant ligsdasn-1 marchés fixéLette démarché,
dite d’ équilibre partiel (ou de marché, est distincte de celle d&quilibre général D’'une
part, la clause ceteris paribus» (toutes choses étant égales par ailleuest appliquée aux
prix et aux quantités des autres biens, et d’ayiee Marshall suppose I'existence d'une
fonction d’offre croissanteet d'une fonction de demande décroissant®our certains
théoriciens, I'approche de la détermination des parl’équilibre généraldit walrassien est
plus rigoureuse, les prix des biens étant détesrsimaultanément sur 'ensemble des marchés
des biens et des facteurs.

On propose ci-aprés un exposé général et abréda teéorie del’équilibre partiel en
situation de CPP, et en courte période. Apres alddini les fonctions d’offre et de demande
agrégeées(propres au marché), on s’intéresse a la détetimmat a la signification de
I" équilibre en définissant légatonnementwalrassien, et Isurplus du consommateur et celui
du producteur. Le marché n’étant pas systématigonere situation d’équilibre stable, on
définit la stabilité d’abord en statique, puis en dynamique.

Ce modéle de base de I'équilibre connait de nombdgyveloppements Parmi les plus
importants figure I'analyse de lI'une des formesltdiation de la concurrence pure et
parfaite, celle déa fiscalité. Aussi, consacrerons nous un paragraphe a I'étesieffets de la
fiscalité sur la détermination du prix de marché.

C’est par lesapplications proposées dans la partie trois du dao@nt de travaux dirigésjue
ces développement apparaissent le mieux sous &mactiformel (mathématique). Aussi,
I'exposé propose ici peut-il étre abrégé pour fplexe a ces applications.
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) Définitions
11) Agrégation de l'offre et de la demande (Qd e) Q

L’équilibre partiel est un équilibre entre des dités globales, au sens ou I'on raisonne a
partir de fonctions AGREGEES d'offre et de demandg,non plus sur les fonctions
individuelles (consommateur producteurj).Ces fonctions sont obtenues patdition de
fonctions individuelles.

Pour la demande, nous avons déterminé (J)N&Cfonction individuelle de demande

qdi = f(p). La fonction de demande agrégée, pour I'enserdbs consommateur d’'un méme
bien, sur un marché unique, s’écrit :

Pour l'offre nous avons déterminé (THCla fonction d'offre
individuellegj = f(p). La fonction d’offre agrégée, pour I'ensemblesdproducteurs d’un
méme bien, sur un marché unique, s’écrit :

n Cette opération d’agrégation, simple a réalisesyffit de multiplier la
Q0=2p_=f(p) méme fonction par le nombre d’agents concernéeglessite la

[ prudence dans la mesure deés agents concernésgoffreurs ou
demandeurshe présente pas le plus souvent sur le marchéélaenm
fonction (d’offre ou de demandePar conséquent I'examen de leur domaine respéetif
définition est essentiel pour préciser celui déotection agrégée ; On est souvent confronté a
des problémes de discontinuité.

12) Fonctions inverses d'offre et de deman@eix d’offre et Prix de demande

On appellefonction de prix d'offreet fonction de prix de demandées fonctions inverses

respectivement de Q Zn: p,- f(p) et de @ - Zn: p,- 1 (p)
=1 i=1

j=1
On représente ces fonctions dans le plan (q,0g)grBphique représentatif, dans le cas de
fonctions non linéaires est :

Po= i qoj -1 = f'l (QO) et I% = éqdi a= f'l (QD)

n
P P= 54 )
b o :.(jq.

[

n
Pai- N -
d ‘l__qd_l

=1

Les relations entre les variables ont été vues dansarties précédentes :
Décroissancale la courbe de demande @1 ), soit : dQ/dp <0
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Croissanceale la courbe d’'offre (Fou Q) : dQo/dp >0
On appelle frequemment ces courbes représentat®gs) pour offre au prix « p » et D(p)
pour demande au prix « p ».

1)) Prix et quantités d’équilibre sur un marché

L’équilibre de marché que nous cherchons est noté :

avec p et g, respectivement le prix et la quangié

E(p*,q*), avec p* et g* (>0 i
(p*a%) pretg” (>0) satisfont offreurs et demandeurs.

111) La méthode : L’éqgalité entre I'offre et l@mhande

Le prix d’équilibre du marché est la solution mattaiqueen p,de I'équationQy = Qo
On écrit soit a I'équilibre Qq = Q, ou pour signifier réalisée I'égalité a I'équilibre

Qd ;QD

Cette solution existe puisque par définition ;4P < 0 et dQo/dp > 0. Le prix d’équilibre
(p*) est donc le point d’intersection des courbésffee et de demande . En remplacgant sa
valeur dans la fonction d’offre ou dans celle dendede, on obtient les quantités d’équilibre
correspondantes (g*), soit :

Exemple : Soit les fonctions de demande et d’ofin@aire :
Qq =-2p + 10, définie positive pouryb,

Qo = 3p - 2, positive pour p 2/3

On détermine d’abord les fonctions inverses :

Prix d’offre: P, = 1/3Q + 2/3

Prix de demandePy =-1/2Q + 5

On représente le graphique de I'équilibre pour mibtedans le plan (p,0,p) une solution
géomeétrique (non suffisante) .
On utilise alors les 4 fonctions, puisque les detemieres donnent
- l'abscisse a I'origine de £&= 10 pour p=0
'ordonnée a l'origine : = 2/3 pour q=0, etf>= 5 pour g=0.

Equilibre de I'offre et de la demande pour :
Qe =-2p + 10,
p } Qo=3p-2

E(2,4:5,.2) 0tp)

p* 2,4
‘ I
2/3 1 D(p)
1
1 \. b |
4 5,2 10
CI*
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Puis on démontre algébriqguement I'existence daulldge.

[
En écrivant Qd_QD @ Q=-2p+10=Q=3p-2
Soit-2p+10=3p—- 5p=12=> p=12/5=2,4 dou le prix d’équilibre p* = 2,4
En remplacant par exemple dans<Bp — 2 =3(2,4) -2 =7,2 — 2 = 5,2, et donjeantités
d’équilibre sont g* = 5,2.
A I'équilibre la solution est finalement : E(p*,09Y E (2,4 ; 5,2)

Remargue: en comparant les fonctions et leur inverse

Qus=-2p +10 §=3p-2:

Prix d’offre: P, = 1/3Q + 2/3

Prix de demandePy =-1/2Q + 5

On remarque que lorsque la fonction est du typed # b et que son inverse est Bo=+f3

On passe de la fonction initiale a la fonction mseeen appliquant aux parametres a et b, la
transformation suivante :

oa=1/a et =-(b/a)

[12) Surplus du consommateur et surplus du prasuct

Dans la théorie néo-classique, le modéle de lamétation des prix, en concurrence pure et
parfaite, illustrde procédé d’allocation optimale des ressources lgamarché Il suffit pour
comprendre cette expression de voir dans I'éqeilifpr,g*) le résultat de I'échange passé
entre des offreurs et des demandeurs indépendsatisfaisant leur propre satisfaction. En
généralisant le modéle a I'échelle sociale, on emplalors I'expressiond’efficience
économique du marchéuisque les échanges méenennaoptimum économique a I'échelle
de la sociéetg

C’est pour rendre compte de cette efficience dwch#@ague Marshall a propose la mesure du
surplus ou rente

Le surplus ou la rente se définissent et se mesuetstivement a une situation donnée
d’équilibre E(p*,g*).

Définitions
La rente ou surplus des consommateast le gain virtuel résultat du fait que la
dépense totale effective réalisée lors du paiermemqtrix d’équilibre est inférieure a celle
gu’ils étaient préts a engager pour se procurer aagaine quantité de biens.
Symétriquement, |la rente ou surplus des produstsitrla différence entre la
recette effective et la recette prévue quand be gei vente effectif est supérieur au prix
d’offre prévu.,

Représentation graphique simplifiée a partir dediaple précédent :
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P }' "\ Surplus des producteurs et des
consommateurs

O{p)

E(2,1:5,2)

L’équilibre E(2,4; 5,2) permet de défindeux triangles représentatifs des surface de
surplus::

- la surface ‘A,p*,E) représente le surplus des comsateurs. C'est le gain de
'échange au prix (p*). Les consommateurs auraigat subir un prix unitaire
supérieur, compris entre [p=5; p>2,4]

- la surface (p*,E,B) représente celui des produste@test le gain de I'échange pour
une recette unitaire p*=2,4. Les producteur autapn retirer une recette unitaire
inférieure, comprise entre [p=2/3 ; p<2,4].

- Le surplus social représente la somme des deurcasf Elle correspond alors a
I'efficience du marché. Cette efficience est doyweomiyme de détermination du prix
par I'équilibre de l'offre et de la demande.

Le méme raisonnement peut étre tenu sur les gésnt®quilibre (g*). Elles sont ici
optimales, et leur amoindrissement ne sauraitiéti&t du marché.

On démontre que lesntravesa la concurrence pure et parfaite contribuent apgetes de
surplus, et donc d’efficience

1) La stabilité de I'équilibre

I111) Le tAtonnement walrassien

L’équilibre est selon I'hypothése walrassienneiséasuivant le processus du tatonnement.
On suppose qu'un intermédiaire fictif entre offe@t demandeursippelé « commissaire-
priseur » annonce un prix a la criée. Il s’ensuit pnocessus d’enchéres qui méne a
I'équilibre.

Ce processus donne lieu a des variations de I'effde la demande, qu’on étudie ci-apres.

Au cours du processus, des exclusions d’offreurdeetiemandeurs ont lieu, et a terme est
réalisé I'équilibre du marché au point d’équilibmeté E. L'exemple le plus frequemment
avance pour illustrer ce processus d’encheres;edst dumarché boursier On sait en effet
gue leprix d'une actionou d’'une obligation, est le résultat d’encherda aausse et a la
baisse, et donc de quantités échangées (vendaeketées). La différence est que I'équilibre
walrassien considere que les échanges effectdatrieu qu'a la fin du processus de
tatonnement. C’est donc plutdétdanvergenceui est I'élément essentiel du processus. Cette
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convergence devant étre comprise au sens mathémapgisque le tatonnement génére en
fait une relation de récurrence, ponctuégadiats fixegque I'on ne présentera pas ici).

1112) La stabilité statique

[1121) définition général d’un équilibre stable
Un équilibre eststable si une perturbation (p # p*) est suivie est suigian retour a
I'équilibre. La définition comprend 4 cas types regroupés drableau croisé simple ci-
dessous :

WALRAS et MARSHALL legende
aJ par les prix aJ par les quantitésl a) = aJUSte.m,ent
Sta= stabilité
Stahilite statique Stap Staq p = par les prix
g = par les quantités
Stahilité dynamique |[Stadp Stadq d = dynamique

La stabilité de I'équilibre peut s’entendre au séasNalras ou au sens de Marshall. Dans le
premier cas la variable d’ajustement est le prix ¢ dans I'autre c’est la quantité (q). De
plus dans chacun de ces deux sens la stabilitéépeustatique ou dynamique.

Les abréviations a retenir sont alors

Stap et stag pour la stabilité statique réaliséeapestement des prix (stap) ou des quantités
(stag). La stabilité dynamique est désignée paiad &, avec ajustement par les prix (stadp)
ou les quantités (stadq).

Rappelons que le graphigue représentatif de I'aildans le plan (qg,0,p), utilise en
ordonnées le prix « p », et en abscisses les géantiq ». Par conséqudigjustement au
sens de Marshall se lit en ordonnées et I'ajustemeau sens de Walras se lit en abscisses

[122) La stabilité statique au sens de Walraafpt
On raisonne sur le court termau(courte période),en ne s’intéressant qu’aux variations et
non a leur vitesse. Par ailleurs on fait abstraatio temps ;
Le principe de stabilité avec ajustement par les @st le suivant. Connaissant les fonctions
d'offre et de demanded3 f(p) et Q-f(p) on représente les fonctions inversgsP(Qy) et
P, = fQ,). Dés lors, en tout point du graph sauf & I'équal il y a déséquilibre de I'offre et
de la demande. On exprime alors ce déséquilibréepaaicul de la fonction dégemande nette
au prix du marchéou Ey), dont la définition est : &= Qg — Q. deux cas de déseéquilibre sont
possibles :

- Eq4>0® Q4> Q. Unedemande nette positive traduit donc une situatiexatdent
(de l'offre sur la demande) sur le marché. S’il gx@édent, le processus d’'ajustement
, qui finit par converger vers I'équilibre, est processus propre a une telle situation.
Les encheres de prix par les offreurs sont en p#dtculiéres (ils baissent leur prix).

- Eg< 0 Q< Q. Unedemande nette négative traduit donc une situatqrédurie
(de l'offre sur la demande) sur le marché. S’il géurie, le processus d’ajustement ,
qui finit par converger vers I'équilibre, est uropessus propre a une telle situation.
Les encheres de prix par les offreurs et les demasdsont en effet particulieres (ils
élevent leur prix).

- La convergence est realisée a I'équilibre, doncsgioe Ed = 0. On notera que si les
échanges se réalisaient effectivement avant coemeeg donc en déséquilibre, on dit
quela regle du coté court du marché I'emport€e qui signifie que c’est toujours la
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plus petite quantité des deux qui I'emporte, sniercédent (la quantité demandée) et
en pénurie (la quantité offerte).
Les conditions de stabilité walrassienne peuvemsadtre formalisées. Sachant queeQQ
sont des fonctions respectivement a pente négettipesitive, il s’ensuit que dans tous les cas
la demande nette varie en sens inverse du, plixc que sa représentation est une droite
décroissante. Il s’ensuit qu’au sens de Waliragquilibre est stable s{Eq)’ = Q' ¢ — Q'0<0.
Cette condition est toujours vérifiee dans le ca®rmal »ou la demande est décroissante et
I'offre croissante. Il existe néanmoins 3 autres a&iypiques et peu fréquents.
On retrouve ces conditions dans la stabilité as senMarshall.

[123) La stabilité statique au sens de Marsltih()
La différence vient du fait que I'on raisonne ses fonctions de prix d’offre et de prix de
demande, c'est-a-dire les fonctions inverses. ke déséquilibre précédents subsistent mais
ne donnent pas lieu aux mémes calculs, et I'ajustése fait toujours a linitiative des
offreurs et par les quantité€n pénurie, ils augmentent les quantités, et delsiisent en
excedent.
On exprime cette fois le déséquilibre par le catteila fonction derix de demande nébu
exces de prix ddemande) ou & dont la définition est : =Py — R.
Dans tous les cas,qFvarie dans le sens inverse dggantités La droite kg est donc
décroissante et la condition de stabilité peutrg@c(Fq)’ = P’ — P'0<0. Cette condition est
toujours vérifiée dans le casnormal »ou la demande est décroissante et |'offre crotesan
Par conséquent, ce cas est celuil atexiste aucune incompatibilité entre les raisements
de Walras et de Marshall.

Il est intéressant de mentionres cas d’incompatibilité entre les raisonnements
- Offre et demande sont croissantes, alors s'il ghilte au sens de Marshall, il n'y a
pas stabilité au sens de Walras. Les relationsdtesi entre les pentes ne sont plus
respectées.
- Le résultat est le mémes lorsque les deux foncsons décroissantes.
Si dans la réalité il y a concordance entre lexdaisonnements c’est qu’un ajustement par
les prix, tel qu’il est considéré par Walras, eimganormalement un méme ajustement par les
guantités, tel que le concoit Marshall. Il y a teta I'équilibre dans les deux cas.

On concoit au total que le graphique représerdatifi équilibre statique, requiert des
modifications de la demande et de I'offre pour lgy’ait ajustement. Il importe de consacrer
un paragraphe particulier pour distinguer ces niatibns et préciser le sens d’expressions
usuelles, telles qua demande augmenteu I'offre diminuepar exemple.

[124) Déplacement le long d’'une courbe et glissehte la courbe
11241) Définitions :

Ainsi qu’il a été expliqué dans les deux partieécpdentes, les fonctions de demande du
consommateur, ou celle de 'offre du producteunt stes fonctions a plusieurs arguments ou
variables.

La demande d’'un bien X est une fonction certesrgdude ce bien (g, mais elle peut varier
du fait d’autres causes, telles que le revenu ds@omateur (R), le prix des autres biens (p
par exemple.
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Il en est de méme de I'offre du producteur de Xtesefonction du prix du bien (jp mais
aussi ceux des autres biens ou facteurs de produ@tj etr, salaire et intérét) et du colt
(Cy), par exemple.

Aussi écrira t'on la premiére£Q=f(px, R, p) et la seconde Q= f(py, w, r, Cr).

On retiendra alors les définitions ci-dessous desigleur variations :

Les variations de l'offre et de la demande
Modifications Qdx = fipx, R, pi) Qox = fipx, w, 1, CT})

Seule px varie Déplacement le long de Qdx | Déplacement le long de Qox

Une autre variable que px est modifiée| Glissement de la courbe Qdx | Glissement de la courbe Qox

11242) Déplacement le long de la courbe et retola stabilité statique
Présentation géométrique

On examine dans le graphique ci-dessous le prosessirassien de convergence vers
I'équilibre en statique. Les deux cas de déséqeilont apparents (excédent et pénurie), pour
montrer que c’est pae déplacement le long des courbes d’offre et dendede que se
réalise le processus d’ajustement par les prix

Les fonctions linéaires d'offre et de demande sd#is sont les fonctions habituelles et la
pente choisie pour chacune d’elle est purementrait@. On note néanmoins que cette pente
agit sur la sensibilité des variations des quantiésque le prix varie, sans toutefois remettre
en cause le processus d’ajustement illustré.
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2

Graphique 1 Ajustement walrassien ou par les pliépkacement le long des courbe

)

demande nette au prix p'1 . A _— 5 .
Ed=0Qd-Qo <0 Ajustement vers I'équilibre "E" en situation

d'excédent (ou Ed <0).

= Excédent

Qo (offre) Des uffr_eurs ne p_.arvenar_lt pas a él:nuler_leyr
production au prix p'1, diminuent leur prix 4 p®2,

entrainant une réaction des demandeurs qui

accroissent les quantités demandées de QD a OF.
Toute la production QC n'atant pas écoulée. , les
offreurs baissent 4 nouveau le prix jusqu®a ce
que la hausse de la demande sgit effective au
prix p* et quantités g*. Est alors atteint
I'équiilibre E, qui éponge I'excedent et satisfait
les deux échangistes.
Ce processus s'est déroulé par déplacement le
long des deux courbes vers le bas.

Ajustement vers I'équilibre "E" en situation de
pénurie (ou Ed >0).

Od (demande) 1l s"agit de la situation diamétralement opposée.
La pénurie d'offre au prix p1, entraine des
enchéres des demandeurs 4 la hausse qui sont

= . = préts & payer p2 pour des quantités que les
qD qFF, q* qcoB qB aA Q offreurs sont disposés & mettre sur le marche.
gy d

La pénurie n'étant pas éliminée au prix p2, le
processus se renouvelle, pour converger vers la
situation d'équilibre E.

Ce processus s'est déroulé par déplacement le
long des deux courbes vers le haut

demande nette au prix pl

Ed=0Qd-Qo >0 La rigle du coté court au:’alt jowé par exemple
— Pénurie au point D, en situation d'excédent, siles

échanges ont lieu, ne sont vendues et achetées
que gD quantités.

De méme au point N, en situation de pénurie,
seules g quantités auraient été échangées.

C’est ce méme type de déplacement le long desbesugui explique le processus
Marshallien de convergence vers I'équilibre. Pdiusirer celui-ci nous choisissons ci-
dessous le cas ¢ prix d'offre est supérieur au prix de demande.

Graphique 2 Ajustement marshallien ou par les quantitésl@tgment le long des courbes

p} \ Po (prix d'offre) Les quantités q0 ne peuvent &tre écoulées car
le prix maximum exigé par les demandeurs est
pA pB, tandis que le minimum accepté parl es
C \ offreurs est PA. le prix de demande net est
P 1 prix de demande net négatif et égal a Fd = pb - pA <0.
M %négatif: L. .
p* E 1 Fd=pPd-Po <0 Les ofreurs réagissent en diminuant les
/ quantités vers ql. Le prix d'offre diminue (pC)
pD tandis qu'augmente le prix de demande (Pd).
/ Ce processus se renouvelle 4 nouveau pour
pB les quantités ql, jusqu'a la convergence vers
e (p*.q*).
Pd (prix de demande) 1l est pnssi’hle‘ d'imaginer symétriquement le
cas opposé ol Fd > 0.
0 = - .
1] Comme dans I'ajustement walrassien, le

processus s'est déroulé par déplacement
" le long des courbes d'offre et de demande.

11243) Le glissement des courbes d’offre et deaede
Nous reprenons le graphique 1, et nous nous demando
- A guelle condition, en situation d’excédent d’offidonc d’'une quantité offerte non
ecoulée au prix des offreurs), I'équilibre peuéite pourtant réalisé a ce prix ? Par
exemple au point B du graphique 1.
- A quelle condition, en situation de pénurie d'offd®nc d’une quantité demandée au
prix des demandeurs, non satisfaite), I'équilibeatp pourtant étre réalisé a ce prix ?
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- Par exemple au point B’ du graphique 1.

La réponse est : il suffit que les courbes d’offtele demande subissentglissement vers ce
nouvel équilibre

Cas d’'un équilibre potentiel au point B Cette situation est possible si la demande autgmen
et donc que la courbe initiale de demande glissellpement vers le droite. La demande
passe alors au prix constant p'l, de quantités ddées gD aux nouvelles quantités gB.

Une telle augmentation ne peut étre due qu’a laifications d’autres variables que le prix.
On peut supposer par exemple un effet revenu, affahde report de demandeurs d’'un autre
bien vers celui-ci.

La situation peut sommairement étre représentéeneosuit :

LS

[N
L
p D 7|\\ B
pB \
b q
pr . AR Glissement et hausse

/ AN PO de la demande

SN

= 7
qD q* qB q

La combinaison (pB, gB) au point B
représente un nouvel équilibre du marché
consécutif a une hausse de la demande
traduite par le déplacement de la courbe de
demande.

La demande nette au prix pB est donc

r’1ulle El’: I'excédent est totalement

éponge.
Cas d'un équilibre potentiel au point B’ : Cettéuation est possible si I'offre augmente et
donc que la courbe d’offre initiale glisse parataknt vers la droite. L'offre passe alors au
prix constant p2, de quantités offertes gF’ auxvedias quantités gB'.
Une telle augmentation ne peut étre due qu'a laifications d’autres variables que le prix.
On peut supposer par exemple l'arrivée de nouvel@®prises sur le marché du bien..
La situation peut sommairement étre représentéeneosuit :

pr—

E

P \ _ Glissement et hausse
‘\ ' \l ‘/ de I'offre
¥

a™

La combinaison (p2,qB") au point B'
représente un nouvel equilibre du marché
consécutif a une hausse de I'offre
traduite par le glissement de la courbe
d'offre

Le priz de demande net au prix p2 est
donc nul {(Fd=0) et la pénurie est
résorbée au prix p2.
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Les deux types de glissements ci-dessus illusttaagmentation de I'offre ou celle de la
demande. Le glissement se fait alors vers la ddaites les deux cas.

On peut donc compléter simplement par les gliss&reamsens opposé, vers la gauche et qui
traduisent la baisse de I'offre ou de la demands.deux graphiques sont alors :

E“?SEmEﬂtIVE"S la gauche ou Glissement vers la gauche ou
baisse de | ?ffre et nouvel baisse de la demande et nouvel
equilibre {(E') équilibre (E').
p p
El
q q’

1113) La stabilité dynamique (au sens de WalraddetMarshall). Ou équilibre de
longue période : Le modeéle dit du Cobweb

[1131) Présentation du modéle
La stabilité dynamique est aussi appedéeilibre de longue période ou encore équilibre
avec adaptation retardée de I'offreOn la connait surtout sous le nom de « Cobweb » 0
« toile d’araignée ». Cette expression vient dedf@miste keynésieNicolas Kaldor, pour
caractériser le graphique particulier qui la repnés. La stabilité dynamique ou adaptation
retardée de I'offre est propre a certains marcyygsst marqués par :
- un décalage temporel entre la décision de productsnr la base du prix en vigueur
ou courant et le moment ou les demandeurs peuvent disposerodiuit,
- I'impossible ou difficile stockage prolongé du puad
Aussi comme I'a montrdan Tinberghen ces marchés sont surtout agricoles, ainsi que
I'atteste son travail sur le cycle du mais/porc. @@ut considérer comme exemple général
aussi, 'ensemble des céréales, successivemenesemés récoltées en fin de cycle naturel
(1 année environ). Au moment des semences, lesigmds offreurs décident de la surface
cultivées sur la base du prix courant. Leur ofsedemandée aprés la récolte, soit 1 an apres
environ sur la base d’un autre prix. Toutefois emis deux prix existe une relation, due aux
anticipations de prix des offreurs au moment dedeision de production
Plus généralement, la stabilité dynamique corresancas présenté par Walras, selon lequel
unexces de demande posighd a faire augmenter le prix.

[1132) Le Cobweb : premiére présentation du prixqiiilibre comme relation de
récurrence

[11321) L'offre, la demande et I'équilibre
Soit une situation examinée au terps
- La demande ditenstantanéedépend u prix et et s’écrit Qg (quantités demandées
au tempsg)
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- L'offre dépend du prix de la période précedentes’'@trit Qg 1 (Quantiteés offertes au

tempst, exprimées relativement au prix de la période ¢ntéate (t-1).
Toutefois le prix ert-1 décidé par les offreurs esh prix anticipé pour la période suivante.
Nous appelons ce prix anticipéJp Tout se passe comme si le cultivateur disait :
jensemencen hectares pour produirg quantitésque jescompte vendrau prix (au kg)
anticipé minimum $=p.1.

-Au tempst, I'équilibre de I'offre et de la demande s’écri 'équilibre
Qdy = Qg -1 = Qo™ Son issue dépend des anticipations et des présisles entrepreneurs
agricoles.

[11322) Le role des anticipations et la relataa récurrence

Deux cas sont possibles : anticipations parfaitegnticipations imparfaites.

Si les anticipations sont parfaite®it si i = p alors la relation d’équilibre devient :
A I'équilibre Qdy = Q@ 1= Qo= QQy, c'est-a-dirddy = Q0.
La solution de cette équation ne dépend pas uhais du seul prix’équilibre, noté p*, pour
des quantités echangées a I'équilibre, g*. On es&dy- = QQy+= g*
En généralisant & périodes, le modéle présente donc une solutionjvaignte a des
trajectoires constantes gex et dequantitésd’équilibre. Ces équilibres se succédent et sont
caractéristiques d’un état stationnaire.
Si les anticipations ou prévisions sont imparfaisest si g° # p. comme c’est généralement le
cas, dont celui du Cobweb, le modele supposeadssipations statiquesCes anticipations
sont de la forme :p= p.1. La relation d’équilibre devient : A I'équilibre Qd= QQgyr1.
Il est aisé de concevoir sur plusieurs périoded gpparait alors une relation de récurrence
sur le prix, puisque le prix d’équilibre de chaqoériode dépend du prix de la période
précédente.
Cette relation d'ordre 1 sur le prix, a pour sauatiune_suite derix instantanés(p),
dépendante du prix de départ (par exemp)eet de la forme des fonctions d'offre et de
demande. Celles-ci sont supposées respectivemanssante (offre) et décroissante
(demande).
On examine la relation de récurrence en supposeidites I'offre et la demande.
Soit Qg =ap

Qg = cp + b, les parametres a,b,c, sont positifs.
A I'équilibre Qdy = Qg1 <& -Cpr + b =apr1
Le prix d’équilibre est donc la solution dénommésshaut p* égal a

—ap.i+h
Dy ﬂpzci

En raisonnant Bétat stationnaire ou en longue période, ou ce qui est le mémerévisions
parfaites soit dans I’hypothese ou p* ¢ p.1, le prix d’équilibre s’écrit naturellement :

_an*+h b

c a+c

p#
[11323) La stabilité dynamique

L’analyse de la stabilité d’'un tel équilibre, conuel’évolution des prix instantanéette
évolution est saisie p#écart entre prix instantané et jgix de longue périodesoit

a
pe-p¥=- " (po-ps  oUpp est le prix initial

L’écart (p-p*) décrit donc une suite, et donne progression géometrique de raison (- a/c).
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La stabilité de I'écart

est dite alors dynamiqear la suiteoscille autour de p* En

considérant plusieurs périodes elle est de la forme

a b
pz-p*=-[c—‘]@n-pﬂ

Le résultat des oscillations peut prendieis formes (ou oscillations) différentes,

dénommées :

Trois modéles de Cobweb selon le type d’oscillatisn

- Oscillations amorties: a < ¢
- Oscillations constantes : a=—c

- Oscillations de plus en plus fortes, oamplifiées: a > ¢

Ce que l'on représente,

pour les deux cas
extrémes par les
graphiques habituelles
du Cobweb :

Cobweb convergent et Cobweb explosif: 'importance des pentes respectives
de l'affre et de la demande

P offre de longue période P
[
p demande demande offre de longue pér
to T 7N — P01 -
| - ekc.
|
1
DJK
I
1 s
|
{
o q ,.q ] | - -
o
q0 q0 iq- 0 &
Cas 1 : Oscillations amorties o L
ou Cobweb convergent Cas 2: l:lsc:llle_ltluns amplifiées .
ou Cobweb divergent ou explosif
. . ) . Lo suite des prix ne peut converger vers le prix
La'szrsz.f' dt:s. prix converge ar.-f'-::fss fTE.i"t.'.'i'Hf'i'lf' vers le dff.'q'i-l‘ ilibre de !UHQ’EIE‘ pé‘i"!’ﬂdf‘.- .
prix d'équilibre de longue période (p°) Apres g1, il n'y a plus de marché possible.
{sortie du graphigue)
[1133) Le Cobweb : seconde présentation du piédilibore comme relation de
récurrence

[11331) Présentation et définitions

Il est équivalent d’énoncer :

- gue le prix instantané, celui de I'anngealétermine I'offre de I'année suivante (t+1),

ou

- que l'offre (ou production) de l'année est déterminée par le prix d’équilibre de

'année antérieure (t-1).
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On appelle alorplan de production(des offreurs), I'équation de I'offre, exprimée \auit
'une ou lautre des deux définitions. En la sumpuslinéaire,l'équation du plan de
production (EPP) s’écrit :

Equation du plan de production ou offre de longue griode
Qo1 = a*py + b* (a* et b* constants et >0) La demande o
est quant a elle définie par
Qdy=ap +b

[11332) La relation de récurrence
Les équilibre successifs depuis I'année initialet so

- enty
<+ l'offre est une donnee : Qo= constante. On la nomme @Q
+ Connaissant la demande (supra) on écrit 'équililurenarché : A I'équilibre
0Q=d@=ap+b
Le prix d’équilibre est alorsgp= (0Qy— b) /a

- enty
« on obtient la quantité nouvelle produite et offeétepartir de I'EPP, qui

devient :

oQy =a*.p0+ b*
% Connaissant la demande (supra) on écrit I'équilitrenarché : A I'équilibre
oQu=dQ=a.p+b
Le prix d’équilibre est alorsp= (0Q — b) /a. Or on sait que @@ a*py + b*
(EPP). En remplacant il vient une autre expresgioprix d’équilibre :
pL=[(@*pyt+ b* )—b/a

- enty, le prix d’équilibre s’écrit de méme :
P2 =[(@py +b* )-Db/a

- eten général, le prix d’équilibre s’écrit pour gha période :
p: = [(@*p.1 + b* )—b/a soit:

p:= (a*/a). p.1 + [(b*-b) /a]

qui est une relation fondamentale, reliant le proke marché d’'une période au prix de
marché de la période précédente

Si on appelle g, le prixd'équilibre dynamique, ou prix stable une fois miteon peut écrire
Pt =Pt = P

Par conséquent : il devient possible d’exprimeffié et la demande d’'une période (par
exemple ent+1) en fonction du prixe la méme périodgou prix courant) (donc.p).
Ainsi : QQy+1 = a*prea + b*

Qhtv1 =aps1 + b
Et a I'équilibre Qw1 = Qw1 €t donc puar = pur = (b-b*) / (a-a*) qui est 'ordonnée de
I'intersection de la demande avec la droite du plde production

On appelle alors (= p — pr, I'écart entre le prix d'une période et le prix didbre
dynamique.

En remplacgant par leurs expressions, on a :

Ei = (a*/a). pry + [(b*-b) /a] - (a*/a). pir + [(b*-b) /a]

En factorisant et simplifiant, I'écart deviert: = (a*/a). (pi1- pLT)

L’ équation de récurrence partant ded'écrit alors :
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E; = (a*/a).b
E, = (a*/a).R = (a*/a)? .k

E. = (a*/a).E1 - (a%/a)' .Eo
On peut réintroduirkes prix, sachant que yE m—-pr et E—p-pr
L’équation de récurrence devient,—m.t - (@*/a) . (o - p.7), et donc

P = (a*/a) . po +pLt [1 — (a*/a)]
Equation du prix de marché a n’importe quelle péde lorsqu’on connait r et .

[11333) La stabilité de I'équilibre dynamique a pade I'écart k

L'écart E - (a*/a)' .E, sert & étudier la stabilité.

La regle est 'équilibre est atteint et stable si Eend vers 0.

Dans le cas contraire il existe 3 cas déterminédgpaomparaison des pentes (a*) plan de
production, et (a) demande. On les recense en layppgua la représentation graphique est
celle marshallienne des prix d’offre et prix de @ee, donc des fonctions inverses d’offre et
de demande.

Ces 3 cas somn valeur absolu@es séparateurs sont omis ci-dessous) :

1) a > a* (> 1/a > 1/a*). Dans ce cas, (a*/a) < 1, et doncah#t E tendent vers 0 quartd
tend vers l'infini. La série des prix esinvergente

2) a < a* (= 1/a <l/a*). Dans ce cas, (a*/a) > 1, et donc ja®aE tendent vers linfini
guandt tend vers linfini. La série des prix est diverggnUn écart & engendre des
fluctuations de prix explosives, telles que lesmjii@s produites deviennent incompatible
avec la poursuite du marche.

3) a = a*. Dans ce cas (a*/a} 1 selon qué est pair ou impair et;E + E; Dans ce cas, les
prix oscillent autour de p*selon une amplitude constante égale a-{p*]. On qualifie
parfois cette situation ddéséquilibre stableCe cas est peu fréquent, et donne lieu a la
représentation suivante :

Pa
offre de longue période
pO.p2pd.| = /
e p*
. v
pLp3.ps =
demande
T
. . _—
q0 o

[1134) Stabilité dynamiqueApplication
Les fonctions d'offre et de demande globales , wurmarché agricole en situation de
concurrence pure et parfaite, sont respectivement :
Offre au prix en (t-1) : Qef(p) =a.prt+b (aetb>0)
Demande au prixent : Qdf(p) = cpe+d (c<0etd>0)
On se propose
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1) de déterminer le prix d’équilibre sur le marché

2) d’étudier sastabilité

3) de représenter graphiquement la stabilité du Cobsamis les trois hypothéses
suivantes :

[

=3
-

Hypothése a
[
il
1]

— | P |
L ey

2
2
2

o | G | L

1) déterminer le prix d’équilibre sur le marché
A l'équilibre Qa=Qd soit: a.p1+b=cp+d ==>p*=(d-b)/(a-c)

2) étudier lastabilité de I'équilibre
On doit s’appliquer a trouver uepression du prix instantamg en fonction de I'écart
(po — p*). Cette expression permet ensuite d’analgsalifférentes oscillations possibles.

Etape 1: écrireq=f (pr1)
A I'équilibre Qa=Qd  soit: a.p; + b =cpt+d ==>p = (a/c) . p1 + (b-d/c). On peut pour
alléger la formule appeler (a/cl=et (b-d/c) 3. L’équation de vient :jp= a. p.1 + B

Etape 2 : recherche de la relation de récaegermettant de trouver uegpression du
prix instantan, en fonction de I'écart (p- p*).
Partant de p= a. p.1 + p on peut remplacer dans le second mempye p. p.2 + .
Alors:p = a.[a. p2 + B] + B =02 p-2+ af + B ; on peut remplacer dans le second membre
Pr2= 0. p3 + P.
Alors:p = o2 potaf +Pp=c2[a. ps+pl+ap+p=c’ p3+o?Pp+ap +p
Etc....et en généralisant, nous obtenons :
P = o\ pot o B AR . +02B +op +P
Nous reconnaissons la une suite géométrique, aeigréerme (p) et de raisom.
Elle est en effet du type : 1 + q + ¢2....."d Nous savons que cette somme des n premiers
termes d’une suite géométrique est égalg®q") / 1-q], donc ici [(1-a) / (1- a)].
Par conséquent ; o, po+ B[(1- o) / (1-a)], soit en réduisant au méme dénominateur :
pe = ol [po—(B/1- a)] +[ B/ (1- )], et comme (a/c) = et (b-d/c) =B, alors
p. = (a/c). [po_(b-d/c-a)] +[ b-d / ¢ - &)], or on sait que p* =If)i/ (a-c), d’ou en remplacant :

= (a/cY. (Dn— D*) + p* qui estexpression recherchée du prix instantgmg en
P = (/e (- P9 +p fonction de 'écart (p— p*).
Cette égalité permet d'analyser les 3 types d'ladiwhs possibles par la comparaisem
valeur absoluales pentes¢” et "a”.

1*cas:c=a limPR =P lorsquet _, + o
) Les oscillations sont dites autoentretenues ouligrgs ou constantes.
2*™cas:c<a limRP=+o0 lorsque t — +o

Les oscillations sont dites divergentes, amplifiée&xplosives.
cas : ¢ > pla pente de la demande est plus forte en valeuolabsque celle de l'offre
Alors lim PR =P lorsquet—+  + o . Les oscillations sont ditesnortiesou convergente.
Ce cas est celui de I'équilibre stable.

3éme

Etape 3: représenter graphiquement la stabilitéCdbweb sous les trois hypothéeses du
tableau :
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La méthode consiste a calculer le prix d’équilibréaide de sa formule p* = (d-b) / (a-c),
suivant chaque hypothése. De plus les relatiorre @arameétres donnent le type d’oscillation
correspondant a I'hypothése. Enfin, la représemairaphique est celle des fonctions

Qa=f(p.1) =a.prt+b (aetb>0)

Qe f(py) = cp + d

(avec c<0), dans lesquelles on a

remplacé les parameétres par leur valeur suivargquehaypothése. Cette représentation doit
confirmer les deux constats précédents (p* et typscillations).
Le tableau ci-dessous montre les résultats deaesapérations :

Hypothése | a
I
I
l

h|d|p

—|re|=
[Py RO U
o o | e
[y FUUY PO

Oscillations

0,30 a=c==> instabilité car oscillations autoentretenues

0,33 a »c === instabilite car oscillations explosives

0,33 a < x==>stabilité ou convergence, car oscillations amorties

offre- Qoft)=  demande - Qdif =
pitd) +2 it +3
o) +2 il +3
pitd) +2 It +3

Les trois graphiques représentatifs des deux des@lonnes sont :

Cobweh exemple : cas 1 |

>

oscillations attoentretenues /
4 plt-1) +2

3 /

2 L E
i _pt+3
' ;
0 '. T T —
. Cobweb exemple : cas 2
T 12
_D / oscillations divergentes
35 = * au explosives 0
3 —
2Ah T L\M
i i
2 ey
il \
1 1
1 5 NE \
ik
1 T \
K
ns =
D ITGLl IE T T -
— El
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Q |Cnbweb exemple : cas 3
35 T
oscillations convergentes ou stabilité

3 v Remarque : nous n’avons pas
o ici choisi de représenter les
' A fonctions inverses d’offre et de

demande. Elles auraient du
étre déterminées plus haut,

15 ; puis représentées dans le plan

04

@l

IV)  FEiscalité et équilibre : effets de I'introduction dune taxation (les bases)

Introduction : La fiscalité comme imperfection du marché
Nous avons vu en introduction que I'un des concémslamentaux de la TNC est celui
d’efficience économiqueu d’optimum. Les agents individuels, ainsi giég&dnomie toute
entiére peuvent atteindre un optimum scéamcurrence pure et parfaite n’est altérée par
aucune rigidité La fiscalité est considérée comme l'une des feroe rigidité, parce gu’elle
agit sur la détermination concurrentielle du prig charché Son effet est de réduire
I'efficience économique, et donc de mener les agantne situatiosous-optimaledifférente
de l'optimum de premier rang La présentation proposée ci-dessous montre et etfe
'équilibre sans taxe est plus avantageux pourcl@mssommateurs et les producteurs que
I'équilibre avec taxel’Etat qui est le troisieme agent du marché egirincipal bénéficiaire
des échanges aveaxation

V1) Définitions :taxe forfaitaireettaxe ad valorem (ou proportionnelle au prix)

IV11) La taxation : La relation fondamentalegp & r +t »
Deés lors qu'existe sur le marché d’'un bien tepee sur le prix chacun sait qu'apparaissent
alors deux prix de marché. Il en est ainsi de X& fa plus communément répandue, la TVA
ou taxe sur la valeur ajoutée qui grevetie des biensOn doit alors distinguer :
- Le prix effectivement payé par les consommateuwrsprix d’achat, appel@rix TTC
ou prix toutes taxes comprisd®TTC). On I'appelle par la suitp.
- Le prix effectivement percu par le producteur,reaette unitaire appeléprix hors
taxe (PHT). On l'appelle par la suite

Si on appelle«t», le montant de la taxe unitairdne relation de définition fondamentale lie
les deux prix précédents

La relation fiscale fondamentale en cas de taxeféotaire
PTTC=PHT +t© PHT =PTTC -t t=PTTC — PHT
Oup=r+te@r=p-t&t=p-r

Exemple : un blazer est vendu a la vitrine 150®nesait que la taxe unitaire qui gréve ce
prix est de 30€. On dira alors que le consommat@aquitte d’un prix TCC de 150€, et
gue la recette unitaire du producteur est de : PFRG= PHT = 150 — 30 = 120€. |l
s’ensuit que la recette fiscale unitaire est iclé@t=30<.
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IV12) Les deux modes de taxation

Il faut cependant distinguer entre deux modes disitipn indirecte(du prix), appel@axe
forfaitaire ettaxe ad valorenou proportionnelle au prix
L’exemple que nous venons de prendre est celuiedfare forfaitaire d’'un montartt » La
taxe forfaitaire est celle quis’ajoute au prix hors taxe pour former le prix TT.COn
I'appelle ausstaxe unitaire Son équation est donc :

t=PTTC — PHT, puisque PTTC = PHT +t
La taxe ad valorem est une taxe proportionnelle au prix. Elle est gi&ralement exprimée
en pourcentage du prix. Elle renvoie donc a utaux de taxe
Toutefois il importe de préciser si le taux de tprete sur le prix TTC ou sur le prix HT.
Aussi distingue t'on deux types de taux de taxev@ddrem) :

- le taux en dehorqou 1) est le taux a appliquer au prix HT, ou recettdaimd du

vendeur ).
- Le taux en dedang ou 0) est le taux a appliquer au prix TTC, ou prix d'aicp).
- Ces deux taux sont unis par une relation qui g'écr

1 o
b= — et 1= —

Taux en dedal taux en dehors

Exemple: un taux de +25% est appliqué a la recette uaitdun vendeur qui est de 100 €.
On peut alors déterminer le taux a appliquer ax @giachat acquitté par les consommateur
par la formule qui vient d’étre donnée.
En effet, le taux +25% porte sur le PHT. C’est denta recette de 100€ est donc déflatée
par cette imposition. Car la vente a été réaliséprax comprenant la taxe, soit 100 (1+0,25)
=100 x 1,25 = 125€, le prix TTC.
Si on veut maintenant retrouver le prix HT, il faypliquer a ce prix TTC, l@aux
0, qui est égal afl1+ 1), soit (0,25/1,25) = - 20% (en I'exprimant en %).
Le prix hors taxe, ou recette du vendeur est egt bfén égal a :
125 (1-0,2) = 125 - 25 = 100.
Comme on peut le voir, les taux en dedans et eardedont detaux symétriques

IV13) L’équilibre et la lecon principale des demodes de taxation

La taxe forfaitaire et la taxe ad valorem pertutbeutes deux’équilibre de concurrence
pure et parfaite déterminé a l'intersection dectaurbe d’offre et de la courbe de demande.
Des qu’elles existent, les équations initiales’diré et de la demande s’en voient modifiées,
et donc leur courbe représentative respective.
- La taxe forfaitaire ne modifie pas la pente desrlees, maigroduit unglissement
paralléle de celles-ci
- La taxead valoremmodifie la pente des courbes en leur faisant suigrotation.

On peut alors appelerobléme de la taxation’exercicequi consiste connaissant un
mode de taxation et les paramétres correspondadé&terminer comment I'équilibre de
concurrence pure et parfaite est déplacé. Il staitc d’un double calcul dméme
équilibre, et d’'une comparaison des deux situations (sxes éaec taxe).

Le probleme de la taxatiorest ensuite étendu a I'analyse des conséquendesrdgture de
I'équilibre. Cette analyse consiste en général préager la perte d’'efficience économique.
Plus précisément on démontre que les agents écquemi{consommateurs et producteurs)
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subissent uneerte de surplusToutefois ils peuvent avoinégalementde par leur position
(offreurs ou demandeurs), subi la taxation. On @giprceci en étudiadtincidence de la
taxe Enfin, la contrepartie est la recette unitairéogdle de I'Etat, qu'’il convient de mesurer.
Il est par ailleurs coutumier de considérerdeette totale de I'Etatcomme une fonction gu'il
s’aqgit demaximiser

Enfin, d’un point de vue formel, la représentatigpaphique, celle des fonctions inverses, joue
ici un réle analytique important. Elle est partieégrante du probleme .

Mutatis mutandisle probleme de la taxation est aussi celui dautavention Dans ce cas, on
est a l'autre pble de la fiscalité, celui qui catsia accroitrene recette unitaireet non a la
diminuer. Le raisonnement reste le méme, maisdasérjuences sont opposées.

IV2) La taxe proportionnellg) et le glissement des courbes d’offre et de demand

Introduction : la méthode générale et le tableau &l synthese
On considére qu’avant I'apparition de la taxe» I'offre est la demande sont exprimé en
fonction du méme prix, noté p. I'introduction detdet, fait jouer I'équation de définition
p = r +t. Or dans celle-ci, I'un des prix, « p » est celde la demande (on achéte toujours
au prix TTC), tandis que l'autre, « r », est celuide I'offre (on encaisse toujours un prix
HT).
L’existence de la taxe, dissocie donc les deuxtfons qui ne sont alors plus exprimée par
rapport au méme prix.
Les deux équilibres a calculer et a comparer dons a
- I'équilibre «E », avant taxe, issue de I'égalité O=D fonction d&nme prix ;
- I'équilibre «E’ » aprés taxe, issue de I'égalité O=D, fonctiomede prix respectif,
retp.
Ce calcul de I'équilibre « E’» donne lieu a 2 ops, puisque l'offre et la demande ont
chacune leur prix, et doivent étre rapportéesmadme variable (au méme prix)..
La premiére option consiste a exprimer les deux fonctions par rappatp », le prix de la
demande. On la dibut a p(solution A du tableau). Dans ce cas, c’est lafion d'offre qui
change d’argument, passant d'une expressior ER a une expression exp » grace a
'équation r = p .. On applique cette option dans le paragraphe sulv21).
La seconde optionest symétrique. On la dibut a r (solution B du tableau). Dans ce cas,
c’est la fonction de demande qui change d’argunagsant d’une expression €p »a une
expression em r » grace a I'équation p = rt+
Pour distinguer ces deux options le tableau dehsget de la méthode ci-dessous appelle
I'équilibre tout a p I'équilibre E’ ; et I'équilibre tout ar, I'équilibre E” .
On applique donc soit I'une, soit I'autre des depxons.
Ce tableau de synthése ne fait que traduire I'elfela taxdorfaitaire, et n’envisage aucune
conséguence.
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Méthode de détermination de I'équilibre avec taxedrfaitaire « t »

Solution A Solution B
Expression par rapport au prix taxe comprise (p) Expression par rapport au prix hors taxe (r)
(prix de marché payé par les demandeurs) (recette unitaire des offreurs)
¢ Fonctions directes | * Fonctions directes
Demande : | Demande :
go=aw-p+p (sans changement) (1) go=a-p+p 1)
et p=r+t
Offre : 5
=q-r .
A A o) = (gp=o0a-r+p+a-t (1 bis)
et r=p-t Offre :
= gs=a"-p+p -a*t (2 bis) gs=a"-r+f* (sans changement) (2
e Fonctions inverses (voir figure 4) e Fonctions inverses (voir figure 5)
po=a-q+b 3) m=a-g+b-t (3 bis)
(comme avant la taxe ou la subvention) . :
rgs=a*-qg+b* (4 bis)
ps=a*-q+b*+t (4) | (comme avant la taxe ou la subvention) [
[
° Représentation graphique ¢ Représentation graphique
) r (prix hors taxe)
P (prix taxe comprise) S

0 q
Figure 4. | Figure 5.
La courbe d’offre est translatée vers le haut (vers | La courbe de demande est translatée vers le bas
le bas en cas de subvention), d'une distance £. (vers le haut en cas de subvention), d’une distance t.
La courbe de demande ne change pas. La courbe d’offre ne change pas.

IV21) Equilibre TTC (toutes taxes comprises-solutA) et perte de surplus
IV211) Application de Iaolution A : « tout a p. »
L’illustration de la méthode est ici réalisée alieption tout a p ou solution A.
Avant l'instauration de la taxe forfaitaire I'éqiat de I'offre sur le marché est :
Qo= 5r-10, et celle de la demandg ©-10p +200.
L’équilibre avant taxe s’écrit : A I'équilibre £ Qq Puisqu'il n’existe pas de taxe, alors
p =r+t=r+ 0 =r. L'équilibre peut donc étre déterminé en écrivant
5p-10 = -10p +200 ==> p* = 14 et donc g*= 5(14) -166
Soit I'équilibre avant tax&(p*,g*) = E(14,60).

On suppose gu'une taxe de 3€ par unité venduenetdurée. L’équilibre initial est
perturbé. On le démontre en calculant le nouvelliégel en choisissant par exemple la

solution tout a p.
A I'équilibre Qo = Qd. On veut exprimer les deuxiétions par rapport a p.
La demande ne change pas puisqu’elle a déja comgumant p. Donc @= -10p +200.
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Par contre I'offre était : Q= 5r-10. On I'exprime par rapport a p a l'aide de I'étpa
fondamentale r = p  soit ici r = p -3. En remplagant on obtient I'étjon de Q par
rapport a p, soit =5 (p — 3) -10 = 5p — 25.

A I'équilibre : Qo = Qd ===> -10p +200 = 5p — 25 15p = 225 ==> p* = 15.

On déduit les quantités d’équilibre pag €©-10 (15) +200 =50 = g*.

Il faut également déterminer la recette unitaikegdilibre r* = p* -t = 15 - 3 = 12.

Soit I'équilibre apres taxeE’ (p*,r*,q*) = E'(15,12,50).

La représentation graphique exige le calcul destfom inverses :
Qq=-10p +200 ==> p=-(1/10)p - (200/- 10) = -0,1q + 20 (droite appB)
Qo=5r-10 ==>p=-(1/5)r —(-10/5) = -(1/5)Q + 2 (droite appelée
Qo= 5p—25 ==>p=(1/5) p —(-25/5) = (1/5 + 5 (droite appelée,p

La représentation graphique est alors

IVE]_’[] AEE]icaﬁun de la solution A : « tout i p.>

p ’hA Graphique : équilibre avant et aprés taxe

La représentation consiste :

- & tracer les droites représentatives des fonctionerses (I'échelle est ici
approximative)

- areporter les valeurs d’ordonnée et d’abscisssj gue les symboles nécessaires

- agriser les surfaces significatives pour le contaies
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IV212) Interprétation du graphiqué.es pertes de surplus

Le graphique se lit de la maniére suivante. L’éqrel sans taxe : E(p*,q*) = E(14,60) se
situe a l'intersection de D et;.Sll permet de décrire un triangle grisé délimigr pes
points (A,E,2). Ce triangle se subdivise en deiangles séparés par I’horizontale du prix
p* = 14. L’aire gris clair (A,E,12) est celle queprésente Isurplus des consommateurs
avant taxe L'aire gris foncé (14,E,2) est celle qui représele surplus des producteurs
avant taxe. Pour calculer ces surplus on utilideraule donnant la surface d’'un triangle
(bxh/2), pour obtenir : & 180 et $= 360. La somme des deux aires est intégralement
répartie entre ces deux surplus (Sc$= 180+360= 540.).

L’introduction de la taxe produit un glissementladfre parallele vers la gauche, d’'une
distance égale au montant de la taxe unitaire. Il s'agit d’'une baisse de I'offre ainsi
gue l'atteste le nouvel équilibr&’ (p*,r*,g*) = E’'(15,12,50). Les quantités échangees
sont moindres (50 au lieu de 60), et le prix d'aghta15 est plus élevé. La recette des
offreurs est lisible au point B, partant de E’ Syrsoit r*= 15. ce nouvel équilibre décrit
de méme que le précédent un triangle délimité earpbints (A,5,E’). Ce triangle se
subdivise en deux triangles séparés par I'horizerda prix p* = 15. L’aire gris clair
blanchie (A,E’,15) est celle qui représentesigplus des consommateurs apres taxe
L’aire restante (15,E’,5) est celle qui représdatsurplus des producteurs apres taxe

Il est alors possible de lire graphiquement lesesugffets de la fiscalité.

IV213) Interprétation du graphiqué.a recette fiscale (unitaire et totale)

IV2131) Définitions
La recette fiscale unitaire, est le montartt ajouté au prix HT pour former le prix TTC. :
t = p — r. A I'équilibre, elle correspond géométemqent a la distance du glissement
parallele de la droite d’offre ci-dessus, soitsagment [B-E’] dont la valeur est lisible en
ordonnée, soit (5-2) =3. Cette distance est laédifice des ordonnées a l'origine des
droites $ et S l'offre apres taxe et I'offre sans taxe.
La recette fiscale totale (T)est donnée par I'équatioa'équilibre :

Recette fiscale totale T=txg*

C’est donc le produit de la taxe unitaire par leargités d’équilibre (aprés taxe).
Géométriquement, elle est représentée par le getadélimité par les points
(15,12,E’,B).

La surface de ce rectangle est donc d’autant php®itante que sa largeyrest élevée,
et/ou que sa longueur g* est grande.

IV2132) maximisation de la recette fiscale totalitF;

La recette fiscale totale Tt=x g* peut s’écrire sous la forme d’une fonction deamfités (q).
Par définition elle est égale a: g dépense totale des demandeurs — recette tatale d
offreurs

Soit : RRgy = DTy - RTy

La fonction admet un maximum au point qui annuldédvée., soit :

dRFR/dg = dDTy/dg — dRT/dt =0

< dDTy/dqg = dRT/dq

Formons alors les fonctions &t RT,.
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DT, = dépense totale des demandeurs = pxq.

On avait pd = - 0,19 + 20, et donc en multiplipat les quantités, on obtient :
DTq = pxq =q(- 0,19 + 20) = -0,102 + 20q, d’ou enighnt :

dDTy/dq = -0,2q + 20

RT = recette totale des offreurs =q

On avait § = -(1/5)q + 2, et donc en multipliant par les quantitéspbtient :
RTqy=rxg=q(-0,29 +2)=-0,2 g2 + 29, d’'ou en dérivant :

dRTy/dq =0,4q + 2

On peut alors déterminer le maximum de la recettalie totale, atteint au point ou :
dDTy/dqg = dRT/dq , soit : - 0,29 + 20 = 0,4q + 2 =g=30a 'optimum.

On en déduit : le prix TTC = p = (-0,1x30) + 20 1

Etle prix HT :=r=(0,2x30) + 2 =8

Et par la relation fondamentale, la taxe unitatre p —r==>t=17-8=9

IV2133) La seconde expression de la recette fidosdde, ou : RF

La recette fiscale totale peut étre exprimée entfon de la taxe t » En effet :

RF = txq

On sait qu’a I'équilibre avec taxe dans la soluttonpy = p, < aq + b =a* q + b* +t
Dou:g(a—a*)=b*-b+t==>q=[(b-b¥*)/(atg + t [1/(a-a*)]. Par conséquent :

b b i qui est une formule importante permettant de
RF = f x (b7 ¥ 2 maximiser. Iq RF, et ddéterminer. le montant t de

(a—a*) fa-a*J la taxe unitaire permettant d’atteindre une recette
fiscale donnée

Application & I'exemple précédent
Max RF ==> dRF/td= 0 égalité toujours vérifiée pour
_ (b-b¥)

f qui est le taux de taxe qui maximise RF
2
Soit dans I'exemplet.= 18/2 = 9, et la recette fiscale totale obterateakors :
b i
RF =fx SO £2
[a—a* fa-a*}

= 270.
La représentation graphiqule la recette fiscale et de sa maximisation, gppé a I'exemple
est alors :
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P taxe unitaire"'r"" correspondant au maximum
de la recette fiscale totale
EF Max
270

|
|
|
|
|
|
|
|
|

60 !
|
|
|
|
1

0 q
9 18
dRF/dt
e
(bh—h*) i
RF = #x +Ex
[a—a* fa-a*}

La formule
permet également de trouver le montant de la taxie correspondant a une RF donnée.

Dans I'exemple : RF = @G- (10/3)t2. Soit alors un niveau Rlele recette totale souhaité, on a
alors : 60— (10/3)t2= Ry ==> 6G — (10/3)t2- RRy =0

Si RRy = 150 par exemple, on a t60(10/3)t2 - 150=0< -t2 + 18t — 45 = 0. La solution de

ce polynébme du second degrés en t, est donnée pesclénginant, soit :

b2 -4 (ac) = 144 = 122 ==> |es deux solutions églantes sont,= 3 ett” o= 15. I'une et
lautre permettent d’atteindre un montant RF 150. Dans la figure précédente t' et t”
correspondent a des ordonnées différentes, sitegépectivement dans la partie croissante de
la courbe de RF et dans la partie décroissantesiAles deux taux ne sont pas également
préférables. S =3 peut étre accru jusqu’au maximurhz15 est un taux élevé qui décourage
la recherche par les individus d’une hausse de lEwenus imposables, et entraine une baisse
de la recette fiscale totale. Ce phénomene estuceans le nom de la courbe de Laffer, et
s’énonce « les hauts taux tuent les totaux »

IV214) Interprétation du graphique : L’incidence ldetaxe sur I'offre et la
demande

Dans le cas d’'une taxe forfaitaire I'analysd’oheidence de la taxest simplifiée.
Elle a pour appui démonstratif une partie du graupéi
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po = a* q + b* fonction inverse
d'offre

td

pd = aq + b fonction
inverse de demande

Avant la taxe, a I'équilibre E, on arE = pE =14
Avec la taxe joue la relation fondamentafe= r + t
Apres la taxe, on observe donc, au point d'équlibr: I'égalité pE'=rE’+t=12+3 =15

L’analyse de l'incidence de la taxe consiste adodsstinguer :
- le supplément de prix supporté par les consommsgteurincidence sur la demande.
Cela correspond au segmenttd = pE’'—pE =15=14
- la perte de recette des producteum incidence sur l'offre. Cela correspond au
segmentts=rE—-re’=14-12=2
- L’incidence totale étantt= pE’ — rE = 15 — 12 = 3, peut s’écrire : t = tdst Elle se
subdivise donc en 2 parts :
+ Celle qui affecte la demande =td =t —ts = 3=2 Celle si représente 1/3 de
l'incidence totale ;
+ Celle qui affecte I'offre =ts =t — td = 3 — 1=Qelle-ci représente donc 2/3 de
I'incidence totale.
Le graphiqgue permet de constater :
- le caractere non efficient de la taxation puisquiemparait ung@erte de surplus social
- linfluence déterminante des pentes respectivedafiee et de la demande sur le
partage de l'incidence.
= On montre ceci en écrivant :
Pente de D = pente de [E’E] = différence des ordesrsur différence des abscisse,
soit [td / (g*E — g*E’)] ; Si a est cette pente @@ = [td / (*E — q*E")] ==>
td = ax(q*E — q*E’)]
Pente de I'offre po = pente de [BE] = différence dedonnées sur différence des abscisse,
soit [ts / (q*E — g*E")] ; Si a* est cette pentees a* = [ts / (§*E — q*E")] ==>
ts = a* x(q*E — q*E’)]

Le rapport des pentes s’écrit alors : tdis (a/a*) et on peut conclure queplus la pente de

la demande sera forte en valeur absolue (prochelal@erticale)et plus la pente de l'offre
sera faible en valeur absolue (proche de I'horizald), plus I'incidence de la taxe sur les
consommateurs sera forte.

Dans ce cas, on qualifie le marchéndarché de vendeursar ils sont avantagés. Dans le cas
opposeé, on parle dearché d’acheteurs, car ce sont les vendeurs quidé@savantageés.

Rachid FOUDI COURS DE MICROECONOMIEhapitre Il La théorie de I'équilibre partiel Page26sur 28



IV3) La taxead valorem et la rotation des courbes

Quelgue soit la maniére dont est énoncé le tawaxiead valoremtaux en dedans ou taux
en dehors, ldaxead valoremse distingue de la taxe unitaire par I'effet ge'edngendre sur
les droites d'offre et de demande. Celles-ci s@nisanerotation.

C’est I'écriture algébrique de cette rotation aigee sa représentation graphique qu’il faut
expliquer. Pour le restée probleme de la taxation reste identiclueelui exposé pour la taxe
unitaire, comme le prouve les représentations gnapi ci-dessous.

IV31) La taxead valoremet la droite de I'offre.
Soit la fonction du prix d’offre initiale ,r= a*q + b*. Lorsqu’on adopte la solution £o(t a
p), la fonction d’offre se modifie de la maniére srite :

On sait que dans tous les cas p — t (égalité fondamentale). Mais en présengeedtaxe ad
valorem,t est le résultat d'un taux appliqué a « p », appgiéux en dedand.'écrituretout a
p, nécessite la transformatior p— 0.p) =p (1 -9).

La nouvelle fonction de prix d’offre est alors,:(d —6 ) = a*q + b*, et donc
Po=(@*(1-0)).q+b*(1-0)

L’'ancienne pente = a* et la nouvelle = a*/( 1 9 ). Le diviseur de cette derniere étant un
nombre décimal < 1, la pente est donc croissante,ais elle est inférieure a I'ancienne
pente a*.

On montre que parallélement, I'abscisse a l'oridiotg n’est pas modifiée, et donc que I'on
peut inférerque la taxe ad valoremfait subir a la droite d’offre_une rotation vers la
gauche, autour de I'abscisse a l'originea démonstration simplifiée est :

L’ancienne fonction d’offre : g= a*.r +b* (droite S)

Commer =p (1 -9), en adoptant la solution A, la fonction deviegt =a* (1 -0 ) .p) +
b* (droite S).

Toutefois, il est possible de la réaliser a paila fonction du prix d’offre. Soit

0o = § = a*.r +b*, alors le prix d’offrer = (1/a*)q — (b*/a*). On appelle (1/a*) &

et (b*/a*) =B. En passartbutaponar=p(1-9)=aq+p=>p=(/(1-0) +p/a

en remplacant eta, la fonction devient : = ((1/a*)/( 1 -0 )) + [(b*/a*)/(1/a*)]

Cette expression peut étre simplifiée et devignt= [(1/a*) / ( 1 —0 ))] + b*. on retrouve
donc bien I'abscisse a l'origine b*.

La représentation graphique de la rotation est alos :

PA vect -
offre avec taxe de pente : a*{1-8) E est I'équilibre sans taxe

E’ est I'équilibre avec

fire initiale de pente a*
~ ) ! : taxe ad valorem

51

abscisse a l'origine de
I'offre ou point de
retation
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IV32) La taxead valoremet la droite de demande

La méthode restant la méme, il s’agit cette foisdéenontrer larotation illustrée par le
graphique ci-dessous :

*
/offre initiale de pente a:

S

D1 de pente a

D2
de pente all — &

=>q
c _
abscisse a l'origine de |a
demande ou point de
rotation

L’ancienne droite de demande (D1) d’équatigrr@.p + b, devient avec la solutieriout
ar»(rétant égal a p (16-)), la nouvelle droite D2, dont I'équation estremplacant :
rd=[a. (1-6)].qg+[b(1-8)]. En valeur absolue, la nouvelle pente [a. (L} est
inférieure a I'ancienne (a), puisque 0<1.
En appliquant la méme démonstration que pour Boffy), on démontre également
guel'abscisse a l'origine, restant la méme (soit kg, lotation de la demande se déroule vers
la gauche Autrement dit, comme ['atteste I'’équilibre E’ < & demande diminue.

K
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