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précisions ou des compléments éventuels. Numeéro du groupe de T.D. : . ..
N’oubliez pas de notagi-contre votre numéro de place. Nom de I'enseignant de T.D. :

UNIVERSITE DES SCIENCES ET TECHNOLOGIES DE LILLE
- FACULTE DES SCIENCES ECONOMIQUES ET SOCIALES
Licence de Sciences Economiques et de Gestidii® Année

Examen de Statistique descriptive
Jeudi 24 MAI 2012 - 14h —durée 3 h -
Premiere session -

SECTION 2 Cours de M. Rachid FOUDI

N.B.: - Toutes les calculettesont autorisées (tél. portables et documentsditgr
- Précisez votre N° de tabé¢ votre N° de groupe de T.Dsur votre copie et sur ce dossier.
- Joignez le présent dossier a votre copi@me en I'absence de toute réponse

L’examen comporte deux parties obligatoires :

- Un Q.C.M DE 18 QUESTIONS (une réponse possible pajuestion),
avec points négatifs. (Page 1 a 3 « Exercice Généesa
- 3 exercices:
o Exercice 1 : Moyenne arithmétique pondérée, analysie la
concentration
o0 Exercice 2 : Effets de structure

o Exercice 3 : Indices simples et indices synthétigae

Le baréme général sera indiqué ultérieurement.

Remarque :

Veillez a répondre proprement dans ce document, et a l'insérer dans votre copie
comme indiqué plus haut.

Dans 'hypothese o1l une partie de votre travail devrait étre composée sur un autre
exemplaire que celui-ci, il convient de dégrafer et conserver la partie déja réalisée
du premier exemplaire. En réunissant les deux exemplaires, indiquer alors votre

numeéro de place sur chaque page en vérifiant le nombre total de pages et Uordre des

pages.
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Exercice genéral : Questions a choix multiple

N.B. 1 : Chaque question n'admet ici qoé seule réponse exact&aites une croix tres lisible dans la case cpmedant
a votre choix.

N.B. 2 : Vous pouvez ne pas répondre a une questaiaz qu'il est d'usage d’enlever des points prhaque réponse
fausse. SiV est le nombre de points attribués a la réponseasy, et si le nombre de modalités de réponsé&lest

. R . . \Y
la formule donnant le nombre de points a retirarpme réponse fausse esty7 (colonne F)Le total des

points & atteindre est ici de 40 (colonne B) (ni rature ni surcharge.) - ne rien inscrire

v
¢ Q1 (=2fois 1 point) B F
Soit le tableau suivant des niveaux d’étude duguersl d’'une entreprise :

Modalités Fréquences
1) inférieur au bac. 30 %

2) bac. ou bac. +1 15 %
3) bac. + 2 ou bac. + 3 25 %
4) bac. + 4 et au-dela 30 %
Le niveau d’étude est une variableminale: 1 -1

Vrai O Faux

Dans un diagramme a secteurs (« en camembdd »)odalité n° 2 serait représentée par
secteur d’angle :
15 degrésd 54 degréfl 60 degrédsd 1 -05

* Q 2 ( = 3 points)
La fonction de répartition est la fonctidh définie par
- F(x) = proportion d’individus dont la valeur du caractést inférieure ax O 3 -1
- F(x) = proportion d’individus dont la valeur duraeatére est supérieurexdl]
- F(x) = ensemble des modalités que peut prendre le eagact O
- Autre réponse

* Q 3 ( =2 points)

Un histogramme est un ensemble de rectangles csndignt chaque rectangle, associé a une classe lawteur

proportionnelle a I'effectif de cette classe :

Vrai O Fauwd 2 -2

* Q4 (=2x2points)

Si, pour les salaires mensuels d'une entreprises vie connaissez que cing données : le salairenommi: X, =

5000 F , deux déciles: %> 9000 F et Xp=12 000 F et le salaire maximum ;=50 000 F

(Conseil : reconstituez les classes dans un tabteadistributioi.
A) quelle estimation de lamédianeproposeriez-vous :

30000 FO 50 % 0O 10 000 FO aucune,car les données ne suffisent pas 2 -2

B) quelle estimation de lmoyenneproposeriez-vous :
27 250 FOI 12575 FO 15 250 FO aucune,car les données ne suffisent pas 2 -2

¢+ Q5 (=2x2points)
Le salaire mensuel d’'une entreprise était en marg 800 Francs avec un écart-type de 1200 Fr&idsus les
salariés bénéficient d’une augmentation identigeel@ % a partir du mois d’aviiuis d’'une prime fixe de 300 F
partir du mois de mai :
A) que devient le salaire moyen a la suite de eex dugmentations ? : 2 .06

8910 FO 8880 HI 9438 H1 impossible a calculerles données ne suffisent dak
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B) que devient I'écart-type du salaire ? :
identigued 1320 FO 1 452 FO impossible a calculetes données ne suffisent dds

+ Q 6 (=2 points)
On donne la série statistique suivante (des natesxyemple) :

14, 16, 12, 9, 11, 17, 7, 8, 9, 16, 7,18
La médiane est égale a :

9O 110 120 18 O [9, 11[ O

* Q 7 (=2 points)
Quand les classes d’'une série statistique sont piitutle inégale il faut obligatoiremen
corriger les fréquences pour calculer les quartiles
Vrai O FauxO

¢ Q 8 (=3x2points)
Soit la répartition suivante des primes (en m#lide francs) versées dans une entreprise :

montants :| effectifs : if fila = Rt
3, 4] 1 2 % 2 % 0 % 2 %
[4, 6] 4 8 % 4 % 2 % 10 %
[6, 8] 20 40 % 20 % 10 % 50 %
[8, 9[ 15 30 % 30 % 50 % 80 %
[9, 10] 8 16 % 16 % 80 % 96 %
[10, 12] 2 4 % 2 % 96 % 100 %

- La valeur du premier décile est :

40 60 10 %O 80
- La médiane est égale a :
8 [8,9[O 8,50 50 %0
- La classe modale est :
[4,6[0 [6, 8[O [8, 9[O autre réponsEl

Q 9 (= 2 points )La distribution des exploitations d’'une communetpanche de surface a
permis le calcul des coefficientsgi » ci-dessous :

Tranches de surfaces (ha) nombre | surface totale de
d'exploitations la tranche
Tranche

n° (en ha)

i Xi- Xi+ Ni Si 0i%

1 0 2 15 14,6 31,25%

2 2 5 13 46,1 27,08%

3 5 7 20 118,9 41,67%
48 179,6 100,00%

Ce calcul est
ExactO fauxOd
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Q 10 ( = 2 fois 1 point JOn connait les valeurs ci-dessous
G(xi)=33.91% G(ml = 50% G(Xi) = 55.89%

Xi=7 xi =9
Xml est la médiane Exddt faud
Sa valeur est égale a 8[128,46 O 8,530 50%0

Q 11 ( = 1 point )Parmi les caractéristiques de distribution il extgible de calculer des
caractéristiques dsymétrie: vrai O faux O

Q 12 ( = 2 points ).’écart absolu moyen (la moyenne éta_sr)test donné par :
k _ k _ k

e =Y fixi-X O e, =Y f|= O e, =(xi-x> f, O
i=1 i=1 i=1

Xi
X

Q 13 ( = 1 points )La relation d’ordre qui lie les différentes moyesmsst :
xmin <H < G £x) < Q < xmax xmin < Q < G <(x) <H < xmaxd

Q 14 ( = 2 points )La transformation linéaire de la variabieest du typei’ = 0.5xi — 2. La

moyenne obtenue est alors = 200. La moyenn&est donc égale a :
402 O 400 O 100 O aucune réponse n’'est exatte

Q 15 ( = 1 point )On veut calculer lanoyenne geométriquades multiplicateurs (xi) ci-

dessous au centiéme :

Xi fi
1,1 0,2
1,2 0,3
1,6 0,5
1
Sa valeur est égale a : 1,360 1,380 1,950

Q 16 ( = 1 point )Le moment centré d’ordre 2 appeglgest égal a :
La varianced al'écart type O a la variance moins la moyenne élevéee ané cht

Q 17 ( = 2 points )L’expression Z 1fi oX; est celle de :
i
La moyenne théoriquex«chapeau &1 La moyenne théoriquexdilde »0 la moyenne(?)o O

Q 18 ( = 1 point )La variable B; désignant la dépense totale au temes quotient
[(D11/D+0)*100] est :

Le Laspeyres des quantites Le Paasche des quantifd@sl’indice simple de la dépenga

Total des poin ts obtenus
...l 40
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Exercice 1: Movenne aritlhmetique ponderee, analvse de la concentration

On donne ci-contre la répartition des farmilles frangaises ayant des enfants de 04 16 ans en 1990 selon le nombre des
enfants (Documents du C.ER.C. n® 1047,

Titre (infifuler le tubleqt) :

notnbre répartition | répartition
denfants | des familles | des enfants
par famille | Croilliers) (toilliers)
1 3100 3100
2 2451 4 902
3 ons 2715  En utilisant le tableau ci-dessous (le nombre de colonnes étant
‘; Eéi 233 suffisant), il est dernandé de répondre aux quatre questions.
6 et plus 35 225
Ensemble g TE5 12114

1) Quel est le nombre moyen <d'enfants par famille x

Formule utilizée

x:

R ésultat. :
X

2) Construire la courbe de Lorenz-ini 3) Interpréter en une phrase la position de la
courbe
100%

80%

0%
4) Donner sans la calouler la formule d'un
mdicateur qui confirme 1’ allure de la courbe :

40% Wom de I'mdicateur

0% Son expression algébrique complete

0% T T T T
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Remarque la modalité « 6 » ou « 6 et plus », n'a aucuneédience sur les calculs demandés
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Exercice 2 : Effets de structure

On dispose de la statistique des taux de réusattenaux au Baccalauréat de 1993 (France
Métropolitaine) et de la structure des candidatdiass un établissement ayant présenté pour
sa part 270 candidats:

(1 (@) ) I (5) (®) (7
Séries Hh. national taux de Hh. de
du Baccalauréat de Candidats réuasite Catdidats
(milliers) national locaux
(il
* Baccalauréat (énéral 375 73,9% a3
Héries & o9 T2 7% 1]
Hérie B 99 65,1% 30
Hérie C 79 52,2% ]
Sére D 23 74.0% 20
Série D7 2 63,2% 33
Hérie E 13 T2.3% ]
* Bac.Technologigue 175 G5, 7% 99
Hecondaire 51 a7,3% a3
Tettiaire 124 fi, 4% Th
* Bac. Professionnel 64 72, 0% &8
[rdhstriel 27 67,8% 56
Tettiaite 42 74 6% 32
Total 619 71 .6% 270

On a enregistré dans cet établissement un tawalgiiebréussite dé9,6%, faut-il considérer
que la qualité de I'enseignement y est inférieune miveau moyen national, ou peut-on
repérer un effet de structure ?

En utilisant les symboles :
Un =taux de réussiteational observé L etaux de réussitiocal observé
Il = taux de réussite local théorique Il = taux de réussite national théorique

et le tableau a 4 cases ci-dessapgliquer la méthodedite « MISS » (ou Shift Share)
pour répondre a la question.

Structure par séries du bac.
Nationale Locale

.| Nationale
taux de succes

. Locale
par séries

1) Indiquerle mode de calcuktla valeur de chacun des effets ci-dessous :
Effet global apparent =
Effet spécifique =

Effet de structure =
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2) La décomposition de l'effet global est dongcrire la décomposition algébrique et

numerique) :

3) Votre réponse a la question faut-il considérer que la qualité de I'enseigeemy est
inférieure au niveau moyen national ?

Exercice 3 : INDICES SIMPLES ET INDICES SYNTHETIQUES

Une entreprise veut analyser ses consommatiopsoeinits pétroliers a partir du tableau suivant :

Type de carburant prix quantités Dépenses
(en F par litre) (‘en milliers de litres ) en KF

[ 1993 1994 1995 1993 1994 1995 1993 1994 19

1 - super plombé 5,44 5,61 5,84 5 4 3 27,0 22,447,521

2 - super sans Pb 5,28 5,37 5,66 4 5 7 20(92  26,89,62
3 - gazole 3,67 3,86 3,85 3 4 8 11,01 1544 30
4 - fioul 2,09 2,04 2,00 2 2 3 4,18 4,08 6,0
Ensemble / / / / / / 63,31 68,8l 934

En vous aidant du document de référence donnérpppel ci-dessous :

| Indices synthétiques : tableau de référence pour les calculs

Structure des

quantités

consommees

{id¢

{iPo}

Gammes

&—LQ)—a
Dr

de prix

{iPg

| Dr e—tr0—=

Les Indices sont appelés par leur symboles habituels.
"i" désigne un poste de dépense
"o" I'année de référence

""" I'année courante

Chaque case est formée par une dépense totale
obtenue par une somme de "produits”.

Chaque indice est donné par le quotient désigné par
sa fleche. Le numérateur du quotient est le "carré”,
le dénominateur estle bout de la fléche.

Il est demandé de répondre aux trois question®astes :
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1 - Construire un indice de dépense totale, base@@n 1993.

En indiquant la formule

Indices de la dépense totale I(DT) base 100 en 1993
année 1993 1995
RESULTAT 100
CALCULS

2 - Construire un indice Laspeyres des prix, basedD en 1993 en complétant les cases ci-

dessous

Dépense théorique (formule)

super plombé

SP. sans plomb

gazole

fioul

Ensemble

REPORTER VOS RESULTATS

Résultats

04/93

05/93

|(DT)t/93=

L(P)t/93=

Calculs donnant la valeur de l'indice

Rappel de la formule

Calculs

3- Si vous disposez de l'information ci-dessous rsultats vous permettent ils de vérifier
la relation généraleentreindice de valeuretindice de volume?

Information complémentaire

Résultats

94/93

95/93

P(Q)/93=

105.55

139,40

Si oui, vérifiez cette relation apres I'avoir éerdlgébriquement pour I'année 1994 seulement :

n
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